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Nieoczywista potega kosmicznad. Sukcesy

| plany Indii w kosmosie.

Indie umacniajq swojqg pozycje jako najwazniejszy po USA, Chinach i Rosji
gracz na globalnym rynku kosmicznym, mimo stosunkowo niewielkich
nominalnych naktadéw na badania i programy kosmiczne. W ostatnich
latach obserwuje si¢ coraz wigksze zaangazowanie indyjskiej agenciji
ISRO we wspotprace z NASA i europejskq ESA oraz aktywizacje podmiotéw
prywatnych dzigki dziatalnosci agencji IN-SPACe. Ten tworzqcy sie
migdzynarodowy ekosystem powoduje, ze polskie firmy kosmiczne
powinny rozwazyé nawiqzanie partnerstw z przedsigbiorstwami
z subkontynentu, wykorzystujgc komplementarno$¢ sektoréw w obu

panhstwach.

Trendy na Swiatowym rynku kosmicznym

Podstawg nadal finansowanie publiczne

W 2024 roku wydatki publiczne na sektor kosmiczny utrzymywaty sie na
wysokim poziomie, a finansowanie pafstwowe nadal stanowito trzon
budzetéw kosmicznych (122 mid euro, o 9 proc. wiecej niz w 2023 .
(Raport Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) na temat gospodarki
kosmicznej za 2025 r.). Szczegdlnie dotyczy to obszaréw wysokiego ryzyka.
Panstwa poprzez zamowienia i dotacje B&R umozliwiajg rozwdj projektdw,
ktére sq zbyt kosztowne Ilub zbyt ryzykowne, by mogly byé w petni

finansowane przez prywatnych inwestorow.
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Prywatni gracze rozwijajg sie dzieki partnerstwom publiczno-prywatnym

Jak podkreSla w swoim raporcie na temat trendéw inwestycyjnych

w gospoddrce kosmicznej Organizacja Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju

(OECD), publiczne finansowanie petni tez funkcije strategiczng, zapewniajgc
stabilnos¢ i dlugoterminowe  wsparcie dla catego  sektora.
Tworzy fundament, na ktérym mogq budowaé swoje projekty prywatne

firmy kosmiczne.

Coraz wieksza liczba prywatnych firm i startupdw wkracza na rynek
kosmiczny, korzystajgc ze spadajgcych kosztdw wynoszenia tadunkédw na
orbite oraz rosnqcej popularnosci matych satelitobw i ich konstelacii.
Rynek staje sie coraz bardziej zrbéinicowany, a konkurencja napedza
innowacje i nowe modele biznesowe. W 2024 r. zanotowano globalnie 7 mid
euro inwestycji prywatnych w przemyst kosmiczny (wzrost o 20 proc. r/r),
przy czym ta liczba obejmuje inwestycje prywatnego kapitatu, a nie zadania

wykonywane przez prywatne firmy na zlecenie podmiotdéw panstwowych.

Demokratyzacja dostepu do kosmosu oznacza takze wigkszg dostgpnosé
technologii dla nowych graczy, zarbwno mniejszych firm, jak i panstw,
ktére wczesSniej miaty ograniczone mozliwosci udziatu w programach
kosmicznych. Tworzy to ,nowq ere kosmosu”, w ktérej innowacje

technologiczne i konkurencja przyspieszajg rozwdj sektora.

Rosnie znaczenie zastosowan obronnych i dual-use

Wedtug wspomnianego_raportu ESA, w 2024 r. coraz wieksza czesé
zamowien w sektorze kosmicznym pochodzita od klientdw z sektora
obronnego. Rosngce zainteresowanie technologiami  militarnymi
w kosmosie i dual-use — o podwodjnym zastosowaniu militarnym i cywilnym

— jest zwiqgzane ze strategicznym znaczeniem przestrzeni kosmicznej dla
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https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2024/04/space-economy-investment-trends_7eafcb97/9ae9a28d-en.pdf
https://www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2024/04/space-economy-investment-trends_7eafcb97/9ae9a28d-en.pdf
https://space-economy.esa.int/documents/tJMabTj61KkdGVOtF6SKw6wGSxicen6ajUWamCG3.pdf

bezpieczenstwa narodowego. Jesli jeszcze w 2022 r. inwestycje w programy
cywilne i wojskowe rozktadaty sie po potowie, to przez dwa kolejne lata
wyraznie zaczety zwigkszaé swoéj udziatinwestycje militarne (proporcja 54:46

na korzy$¢ tych ostatnich).

Poniewaz jednak technologie kosmiczne wykorzystywane w sektorze
obronnym majq réwniez zastosowania cywilne, sprawia to, ze rozwdj sektora
przynosi korzySci zarbwno gospodarce, jak i bezpieczefstwu panstw.
Przestrzeh kosmiczna staje sie obszarem, w ktérym interesy komercyjne

i strategiczne panstw coraz bardziej sie przenikajq.

Stale rosnie liczba wystrzeliwanych rakiet i masa tadunkéw

Wedtug ESA w 2024 r. zanotowano 259 startdw rakiet nosnych

(ang. launches), o 18 proc. wiecej niz w 2023 r. USA mogly sie pochwali¢ 154
startami, Chiny — 68, Rosja — 17, Japonia — 7 a Indie - 5. W 2024 r. rakiety
nosSne wyniosty tadunki cigzsze w warunkach ziemskich o 41 proc.

w odniesieniu do roku poprzedniego. Przewaga Standéw Zjednoczonych pod

wzgledem masy jest przygniatajgca. USA sq w tej klasyfikacji pierwsze

z ponad 2 tys. ton wyniesionych tadunkodw, drugie Chiny wyniosty “zaledwie”
174 tony tadunku, a trzecia Rosja - niespetna 15 t. Na tym tle masa

wyniesionego tadunku indyjskiego jest skromna, osiggajqc nieco ponad 8 t.

Indie na tle globalnych trenddw w przemysle

kosmicznym

Indyjskie inwestycje publiczne w badania i przemyst kosmiczny utrzymujq sie
w ostatnich latach w przedziale 1-2 proc. globalnych wydatké4w publicznych
na te cele. W 2024 r. oznaczato to budzet w szacunkowym przedziale migdzy

1,3 a 1,7 mid euro.
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https://spacestatsonline.com/launches/year/2024
https://spacestatsonline.com/launches/year/2024
https://planet4589.org/space/papers/space24.pdf
https://planet4589.org/space/papers/space24.pdf

Mimo tych stosunkowo niewielkich wydatkédw nominalnych to wiasnie
o indyjskim programie kosmicznym jest w ostatnich latach gtosno dzigki
programom eksploracji Ksiezyca (misje Chandrayaan), badaniom StoAca
(Aditya) czy pomiarom polaryzacji rentgenowskiej pochodzqgcej

Z kilkudziesieciu ciat niebieskich.

W sierpniu 2023 r. Igdownik Chandrayaan-3 osiadt na ksiezycowej 70°S,
wyzszej szerokoSci geograficznej niz jakakolwiek poprzednia misja, okoto 600
km od ksiezycowego bieguna potudniowego. Panel stoneczny na taziku
zostat zamontowany pionowo, aby potencjalnie moéc tapaé ukosne

promienie Stofca nisko zawieszonego nad horyzontem.

Réwniez w 2023 r. rozpoczeta sie tez pierwsza kosmiczna misja stoneczna
Aditya-Ll, realizowana przez Indyjskq Organizacje Badan Kosmicznych
(ISRO), podlegtq rzgdowej agencji Departamentowi Kosmicznemu
(Department of Space, DoS). Statek kosmiczny Aditya L-1 dotart do miejsca
docelowego, znanego jako Punkt Lagrange'a 1, gdzie sonda moze
pozostawaé nieruchomo wzgledem poruszajgcych sig Ziemi i Stonhca,
gdyz ich grawitacje w tym punkcie rébwnowazq sie. W ciggu najblizszych lat

Aditya L1 skupi sig na badaniu zewnetrznej atmosfery Stofca.

Na poczqtku 2024 r. Indie wystrzelity za$ satelite, z aparaturg do pomiarow
polaryzacji rentgenowskiej w kosmosie (XPoSAT). Gtownym celem misji,
ktéra zgodnie z zatozeniami ISRO ma trwaé co najmniej 5 lat, jest wnikliwa
analiza polaryzaciji rentgenowskiej pochodzgcej z kilkudziesieciu ciat
niebieskich w kosmosie, ktére trudno zbada¢ innymi technikami.
Pozwala ,zajrze€¢” w miejsca, do ktérych nie docierajg inne metody

obserwaciji, jak okolice czarnych dziur czy pulsardw.
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Zaawansowane sq takze testy systeméw technologii rakiet wielokrotnego
uzycia RLV (Reusable Launch Vehicle) w ramach programu ISRO znanego
jako RLV-TD. Testy w latach 2023-24 badaty zdolno$¢ do samodzielnego
lgdowania rakiety noénej w coraz trudniejszych warunkach na powierzchni
Ziemi. Obecnie program jest na etapie demonstratora skrzydtowego

(winged body), startowanego w eksperymentalnych warunkach.

Coraz istotniejsze sq roéwniez indyjskie mozliwosci w zakresie obserwacii
Ziemi dzieki zdolnoSciom kosmicznym. W listopadzie 2022 r. ISRO
przeprowadzita udang misje PSLV-C54, wynoszqc na orbitg satelite EOS-06
(Oceansat-3) wraz z nanosatelitami, co dato Indiom dodatkowe mozliwosci
W segmencie obserwacji oceanicznych i technologii nanosatelitarnych.
W kolejnym istotnym kroku, w lutym 2024 roku, ISRO wypuscito satelite INSAT-

3DS, zaawansowanqg platforme meteorologiczng, ktéra  zwieksza

precyzyjnoS§€¢ prognozowania pogody, monitoringu katastrof oraz
zarzqgdzania Srodowiskowego, dostarczajgc precyzyjnych danych na temat
powierzchni oceanu, profilu atmosferycznego (uktadu temperatury,

wilgotnosci i wiatru na réznych wysokoéciach) i zmiennych klimatycznych.

Udziat poszczegdélnych panstw w globalnych
wydatkach publicznych na programy kosmiczne

Indie
5%

reszta $wiata
12.6%

Chiny
37.4%
Rosja
75%

Japonia
12.6%

Europa
24.9%

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych ESA,
2023-24.
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https://www.isro.gov.in/INSAT-3DS_imaging_Earth.html
https://www.isro.gov.in/INSAT-3DS_imaging_Earth.html

Publiczne poparcie dla inwestycji w badania i przemyst

kosmiczny

Indie sq zdecydowanie najubozszym w przeliczeniu na glowe mieszkanca
panstw o liczgcym sig w skali globalnej programie kosmicznym.
Konsekwentne naktady na badania i ich sukcesy staty sie powodem do
narodowej dumy Induséw i utatwiajq alokowanie kolejnych srodkéw. Premier
Narendra Modi po udanym lgdowaniu na Srebrnym Globie w 2023 r.
o$wiadczyt. ,Indie sq na Ksiezycu. (..) Dotarli§my tam, gdzie nikt wczesniej
nie dotart. DokonaliSmy tego, czego nikt wczesniej nie zrobit”. Moment, kiedy
indyjski Igdownik w 2023 r. dotkngt ziemskiego satelity, Sledzity miliony ludzi,

ktorzy nastepnie wyszli na ulice, by Swigtowaé narodowy sukces.

Sukcesy Indii w kosmosie sqg mozliwe dzigki temu, ze Indusi potrafiqg osiggnqc
podobne rezultaty do tradycyjnych poteg kosmicznych takich jak USA, Chiny
czy Rosja przy mniejszych kosztach nominalnych. Zwigzane jest to
z opieraniem sig na rodzimej technologii, szukaniu tanszych rozwigzan
kosztownych technologii czy materiatéw, nizszym kosztom pracy indyjskich

specjalistéw i olbrzymiej puli pracownikdw o przygotowaniu inzynierskim.

Co roku uczelnie techniczne w Indiach wypuszczajg nawet 1,5 min
absolwentéw. Najbardziej znane z nich to rozsiane po catym kraju 23
Indyjskie Instytuty Techniki (Indian Institute of Technology - IIT). Zwtaszcza IIT
Madras w Cennaju oraz instytuty w Kanpur i Bombaju (Mumbaiju) zdobyty
renome, wspoétpracujgc z agencjg kosmiczng ISRO. Majg dedykowane

programy studiéw i badaf kosmicznych.

Wedle badania na zlecenie ISRO, publiczne naktady na tego rodzaju badania

zwracajq sie w wiecej niz dwdjnaséb. Kazda rupia przynosi ponad dwa i pot
rupii zysku. W dziesiecioleciu 2014-2024 dzigki programom kosmicznym
B PAIH
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https://economictimes.indiatimes.com/news/economy/finance/usd-13-billion-investments-in-space-sector-added-usd-60-billion-to-indias-gdp-report/articleshow/112745272.cms?utm_source=chatgpt.com&from=mdr

gospodarka Indii urosta o dodatkowe 60 mld dolaréw. Celem Indii jest
zdobycie 10 proc. udziatu w rynku kosmicznym w perspektywie nastepnej

dekady.

Indie wérdd czterech najwiekszych poteg kosmicznych?

W ciggu najblizszych lat Indie bedq staraty sie rozwing¢ swoje zdolnosci na

nastgpujgcych kierunkach:

1. Rozbudowa autonomicznego systemu pozycjonowania
satelitarnego NaviC. Indyjski system pozycjonowania NaviC dziatq,
ale jest to system regionalny, zapewniajgcy zasieg gtéwnie dla Indii
i obszaru wokét nich (w promieniu 1500 km od ich grqnic). Rzad Indii
i organizacja ISRO pracujg nad rozszerzeniem jego zasiegu na
globalny, a takze promujq jego uzycie w urzqdzeniach, takich jak
smartfony, aby zmniejszy¢ zaleznoS¢ od zagranicznych systemow,
takich jak GPS. NavIC powinien uzyska¢ interoperacyjnos€ z innymi
systemami, takimi jak amerykanski GPS, rosyjski GLONASS, chifski

BeiDou i europejski Galileo.

2. Program Gaganyaan (loty zatogowe). W ramach programu
zatogowych lotéw kosmicznych trwajg kolejne prébne starty, ktérych
celem jest wyniesienie pierwszych indyjskich astronautéw w kosmos
przy wykorzystaniu krajowych zdolnosci technologicznych. Termin
jednak jest przesuwany i od kilku lat pozostaje w horyzoncie dwoch lat
od obecnej daty. Wedle aktualnych plandw pierwsi indyjscy

astronauci majq sie znalezé w kosmosie w 2027 r.

3. Chandrayaan, zatogowe loty ksigzycowe i wtasna stacja kosmiczna.

W perspektywie 2035 r. ISRO zamierza stworzy¢é wiasng stacje

8 PAIH
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Sukcesy i plany Indii w kosmosie

kosmicznq (Bharatiya Antariksh Station), przy czym pierwsze elementy

powinny zosta¢ wyniesione na orbite juz w 2027 r. Lot zatogowy na

Ksiezyc w ramach programu Chandrayaan planowany jest na koniec

nastepnej dekady (2040 r.).

10

Kamienie milowe indyjskiego programu kosmicznego

Najwazniejsze osiagniecia

Utworzenie narodowej agencji kosmicznej;
formalny poczatek indyjskiego programu
kosmicznego.

Pierwszy indyjski satelita Aryabhata na
orbicie. Poczatek operacyjnych misji.

Samodzielne wyniesienie satelity; rozwéj
krajowych zdolnosci startowych.

Rakieta ISRO do misji na orbite polarng
i heliosynchroniczna; gtéwny ,kon
roboczy” indyjskiego programu.

Pierwsza komercyjna misja ISRO:
« wyniesienie Oceansat-1 (Indie),
« KITSAT-3 (Korea Pid.)

« DLR-Tubsat (Niemcy).

Poczatek migdzynarodowych ustug

wynoszenia przez Indie.

Wyniesienie satelity obserwacji oceanéw
EOS-06 i nanosatelitow; rozwdj indyjskich
zdolnos$ci teledetekcyjnych.

Ladowanie w poblizu ksigzycowego bieguna
potudniowego (70°S).

Utworzenie narodowej agencji kosmicznej;
formalny poczatek indyjskiego programu
kosmicznego.

Testy technologii rakiet wielokrotnego uzytku;
demonstrator skrzydtowy w fazie préb.

Zaawansowany satelita meteorologiczny:
monitoring pogody, oceanéw, atmosfery i
katastrof naturalnych.

Prace nad globalnym zasiegiem indyjskiego
systemu nawigacji satelitarne (NavIC) i jego
interoperacyjnoscig z GPS/GLONASS/
BeiDou/Galileo.

Planowany pierwszy samodzielny zatogowy
lot kosmiczny Indii.

Budowa i wynoszenie modutow pierwszej
indyjskiej stacji orbitalnej. Operacyjnos¢
planowana na 2035 r.

Planowane pierwsze indyjskie zatogowe
lgdowanie na Ksigzycu.
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Krajobraz startupdw kosmicznych w Indiach

Indyjski sektor kosmiczny znajduje sie w fazie dynamicznej ekspansji.
Cho¢ nadal dominuje panstwowa ISRO i zwigzane z niq instytucje, to skala
dziatalnosci prywatnych firm roénie z roku na rok. Wedtug dostgpnych
danych DPIIT (Department for Promotion of Industry and Internal Trade)

w 2024 r. okreslito okoto 189 podmiotéw jako firmy sektora kosmicznego.

DPIIT to jedna z kluczowych instytucji rzgdowych Indii odpowiedzialnych za
ksztattowanie polityki przemystowej, wspieranie przedsigbiorczosci oraz
tworzenie warunkéw sprzyjajgcych inwestycjom. Znalezienie sie na tej liscie
jest swego rodzaju potwierdzeniem, ze profil dziatalnoSci spotki zgadza sie

z jej deklaracjami.

Rzqd Indii postrzega branzg kosmiczng jako jeden z kluczowych motoréw
wzrostu gospodarczego w nadchodzgce] dekadzie. Strategiczne plany
zaktadajq zwiekszenie do 2033 r. wartosci krajowej gospodarki kosmicznej
z ok. 7,2 mld euro do ok. 38 mld euro. Aby wesprzec realizacje tych ambicji,
uruchomiono m.in. specjalny fundusz venture capital o wartosci okoto 100
min euro, dedykowany inwestycjom w startupy kosmiczne. Jednoczes$nie
kluczowqg role w rozwoju sektora odgrywa agencja IN-SPACe
(Indian  National Space Promotion and Authorisation Centre),
ktéra zapewnia ramy regulacyjne i udostepnia firmom prywatnym
infrastrukture oraz zasoby techniczne ISRO. Dziatania te znaczqco obnizajq

bariery wejscia i przyspieszajqg komercjalizacje nowych technologii.
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Dla uproszczenia, mozna podzieli¢ osiggane przez startupy zdolnosci na

nastgpujgce kategorie:

 Rakiety / wynoszenie tadunkéw. Zdolno$ci technologiczne w zakresie
pojazddw nosSnych obejmujg projektowanie lekkich  rakiet
umozliwiajgcych komercyjne misje w modelu ,launch-on-demand”.
Kluczowe podmioty — takie jak Skyroot Aerospace, Agnikul Cosmos
oraz Bellatrix Aerospace — inwestujg w rozwdj matych i Srednich rakiet
noénych, technologii napedowych, drukowanych komponentéw oraz
mobilnych platform startowych, wzmacniajgc krajowg autonomig

w dostegpie do przestrzeni kosmiczne;j.

o Satelity i platformy. Réwnolegle rozwijany jest segment satelitarny,
w ktérym startupy budujg kompetencje w zakresie konstrukcji
platform satelitarnych, integraciji misji oraz Swiadczenia ustug typu
~Satellite-as-a-service”. Dla przyktadu, Dhruva Space oferuje peten
cykl przygotowania misji satelitarnej — od modutdw satelitarnych
i integracji po segment naziemny i operacje na orbicie. Podmioty takie
jak Blue Sky Analytics czy SatSure uzupetniajg ekosystem o zasoby
analityczne i elementy infrastruktury wspierajgce wdrazanie ustug

satelitarnych.

e Obserwacja Ziemi i dane. Jedng z najszybciej rosnqcych kategorii
pozostaje obserwacja Ziemi (EO - Earth Observation) oraz
przetwarzanie uzyskanych w ten sposdb danych. Firmy takie jak Pixxel,
SatSure, GalaxEye i Kawa Space rozwijajg wtasne konstelacje oraz
tworzg zaawansowane platformy analityczne, umozliwiajgce
przetwarzanie duzych wolumendédw danych obserwacyjnych dla

potrzeb administracji, przemystu i sektora finansowego.
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« Komunikacja satelitarna (satcom). W obszarze satcom Indie budujg
kompetencje w technologiach szerokopasmowej tqgcznoSci
kosmicznej oraz w rozwigzaniach loT opartych o satelity. Astrome oraz
Saankhya Labs rozwijajg technologie mmWave (wysokie
czestotliwosci radiowe do transmisji danych), terminale satelitarne
oraz systemy radia programowalnego (SDR), umozliwiajgc poprawe
jakoSci komunikacji w regionach stabo zurbanizowanych w Indiach,
gdzie nie ma telekomunikacyjnej tgcznosci naziemnej. Natomiast
Horizon Space Technologies oferuje rozwigzania M2M (systemy
umozliwiajgce automatyczng wymiane danych miedzy maszynami)

i IoT dla przemystu oraz logistyki.

« Swiadomo$é sytuacyjna w kosmosie. Taka $wiadomosé to zdolno§é
do rozumienia otaczajgcego Srodowiska, §Sledzenia obiektow
i przewidywania zagrozen, co jest kluczowe dla bezpieczefistwa
i powodzenia misji kosmicznej. Segment Swiadomosci sytuacyjnej jest
w Indiach na wczesnym etapie rozwoju. Liderem pozostaje Digantara,
rozwijajgca  systemy obserwacyjne, katalogowanie obiektoéw
i narzedzia prognostyczne, uzupetniana przez InspeCity, ktéra pracuje
nad technologiami inspekcji orbitalnej i robotyki kosmicznej,
wzmachiajgc kompetencije w zakresie bezpieczehstwa i zarzgdzania

ruchem orbitalnym.

e Downstream i aplikacje. Najbardziej zréznicowanym segmentem
pozostajqg aplikacje downstreamowe, w ktorych startupy wykorzystujg
dane satelitarne do tworzenia produktéw dla rolnictwa, finansdw,
ubezpieczef, zarzgdzania ryzykiem, monitoringu Srodowiskowego czy
sektora morskiego. SatSure, Cropln, Blue Sky Analytics, Agnext oraz
Numer8 integrujg dane z obserwacji Ziemi (EO) z rozwigzaniami
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opartymi o sztuczng inteligencje (SI) oraz modelami predykcyjnymi,
napedzajgc komercjalizacje indyjskie] infrastruktury kosmicznej
i zwiekszajgc udziat Indii w globalnym tafcuchu wartosci

oprogramowd nia geoprzestrzennego.

Miedzynarodowe partnerstwa

Cho¢ o indyjskich programach kosmicznych zrobito sie¢ gtoSno dopiero
w ostatnich latach, to warto zauwazy¢, ze Nowe Delhi od poczqgtku lat 60.
ubiegtego wieku konsekwentnie inwestuje we wiasne technologie
kosmiczne. Poczqtek wyspecjalizowanej agencji przypisuje sie wptywowi
Vikrama Sarabhaia, ktéry miat przekona¢ Jawaharlala Nehru, jednego
z ojcdw indyjskiej niepodlegtoéci, do kosztownych badan. Najpierw, w1962 r.,
powotano komitet badan kosmicznych INCOSPAR, a nastgpnie w 1969 r.
przeksztatcono go w agencje [ISRO podleglq premierowi Indii.
Obecnie pracuje w niej ponad 16 tys. ludzi. Ma ona swojq siedzibe tradycyjnie

w Bengaluru (ang. Bangalore), w potudniowym stanie Karnataka.

Indie stworzyty swojego pierwszego ziemskiego orbitera z radzieckg pomocg
w 1975 r., za$ pierwsza rakieta indyjskiej produkcji wyniosta kolejne satelity
pieC lat pdzniej. Takze dzigki wspdtpracy migdzynarodowej migedzy innymi
z ZSRR (po jego upadku z Rosjq), Francjg, a ostatnio takze coraz
intensywniejszej ze Stanami Zjednoczonymi, ISRO chwali sie ponad setkqg

misji kosmicznych w ciggu ostatnich pieciu dekad.

Tradycyjna wspdtpraca kosmiczna z Rosjq stabnie. Jeszcze pare lat temu za
naturalnego partnera programu ksiezycowego Chandrayaan uwazano
Moskwe. Wbrew poczgtkowym planom, lgdowania na Ksigzycu w 2023 r.
Indusi dokonali jednak samodezielnie, podczas gdy Igdownik rosyjski nieco

wczesniej ulegt rozbiciu.
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Za to coraz bardziej roSnie rola USA jako strategicznego partnera Indii
w kosmosie. Indie staty sie w 2023 r. strong uktaddw Artemis, w ktérych ponad
trzydziesSci pahstw pod przywddztwem Standw Zjednoczonych zgodzito sie
co do zasad eksploracji Ksigzyca. Podobnie intensywna jest wspdotpraca

bilateralna z Francjq oraz z europejskq agencjq ESA.

Wspdtpraca polsko-indyjska w badaniach kosmicznych

Ze wzgledu na coraz blizszg wspbtprace miedzy Indiami a Stanami
Zjednoczonymi i Europq naturalne wydaje sie zwigkszenie poziomu
wspotpracy miedzy Polskg a Indiami. W oficjalnym ,Planie dziatan
(2024-2028) na rzecz realizacji Partnerstwa Strategicznego pomiedzy Polskq
i Indiami” znalazta sie deklaracja, iz ,obie strony uzgodnity podjecie
wspolnych prac dotyczgcych zawarcia porozumienia o wspbtpracy w celu
promowania bezpiecznego i zrbwnowazonego wykorzystania przestrzeni
kosmicznej oraz komercyjnych ekosystemoéw kosmicznych”. Polska i Indie,
odpowiednio poprzez Polskg Agencje Kosmiczngq i indyjskg ISRO uczestniczg
w miedzynarodowych przedsigwzigciach kosmicznych, jak chocby

programy Artemis.

W 2025 r. te plany zostaty uzupetnione symbolikq: po raz pierwszy doszto do
wspolnego pobytu astronautdw z Polski i Indii na Migdzynarodowej Stacji
Kosmicznej w ramach komercyjnej misji  Ax-4/IGNIS:  Stawosza

Uznanskiego-Wisniewskiego oraz Shubhanshu Shukili.

Wspdbtpraca przemystow kosmicznych obu panstw moze opiera sig na

nastgpujgcych elementach:
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Budowanie strategicznego partnerstwo w kosmosie

Wspotpraca polsko-indyjska powinna opiera¢ sie na komplementarnosci:
Indie jako dostawca konkurencyjnych ustug wynoszeniaq, Polska jako zrédto
zaawansowanego fadunku, oprogramowania i standardédw Europejskiej
Agenciji Kosmicznej (ESA). Firmy mogq juz teraz budowaé konsorcja
i opracowywaé wspdlne oferty eksportowe, w szczegdlnosci dla rynkdw Azji
i Globalnego Potudnia, wykorzystujgc dostep indyjski do tanich startéw oraz
polski dostgp do rynku panstw cztonkowskich UE i ESA, do ktérej oprocz
panstw UE nalezq tez Norwegia, Szwajcaria, a takze Wielka Brytania i Kanada
majgce status panstw wspodtpracujgcych. Pomogtoby w tym ustanowienie
formalnego partnerstwa sektorowego oraz mechanizméw utatwiajgcych
certyfikacje sprzetu i transfer technologii, tak aby przedsiebiorstwa mogty

operowac w stabilnych i przewidywalnych ramach.

Polski przemyst kosmiczny zyskatby na mozliwosci korzystania z wielkiej puli
talentéw technologicznych, szczegdblnie absolwentéw renomowanych
instytutéw technologicznych (IIT). Dla polskiej gospodarki korzystne bytoby

stworzenie szybkiej §ciezki wizowej dla tej grupy pracownikdw.

Wzmocnienie wspotpracy w segmencie matych satelitow i ustug
wynoszenia

Firmy z Polski mogq rozszerza¢ swojq obecno$S¢ w Indiach poprzez zakup
slotéw startowych w indyjskich rakietach nosnych PSLV/SSLV, budowanie
dtugoterminowych relacji z operatorami oraz wspéttworzenie wspdinych
misji niewielkich satelitdw, szczegdlnie w obszarach obserwacji Ziemi

i ustug komercyjnych.

B8 PAITH

1 6 Grupa PFR



Utatwieniem bytoby zawarcie umowy ramowej ,PSLV/SSLV as a service”,
ktéra zagwarantowataby preferencyjny i przewidywalny dostep do indyjskiej

infrastruktury startowe;.

Partnerstwo w danych satelitarnych, analizach i ustugach ClimateTech

Polskie i indyjskie przedsigbiorstwa mogqg wspdlnie tworzy¢ produkty oparte
na danych: zaawansowane ndrzedzia dla rolnictwa, klimatu, energetyki czy
ubezpieczen. Polskie firmy mogtyby skoncentrowaé sie na warstwie
algorytmicznej, Sl i integracji z europejskimi systemami regulacyjnymi,
natomiast indyjskie podmioty mogq dostarcza¢ duzg iloS¢ danych

i skalowalnq infrastrukture IT.

Od rzqdébw wymagatoby to wsparcia przy utatwieniu transgranicznego
przeptywu danych satelitarnych, zwlaszcza w projektach o charakterze

bezpieczehstwa czy zarzqdzania kryzysowego.

Wspdlne prace nad technologiami nosnikow i komponentami
rakietowymi

Polskie firmy mogq angazowac¢ sie w tahcuchy dostaw dla indyjskich rakiet,
oferujgc  komponenty z kompozytdw, systemy nawigacji oraz
oprogramowanie sterowania. Indyjskie przedsigbiorstwa za$§ mogqg
poszukiwaé polskich partnerbw w zakresie precyzyjnej mechaniki, badanh
Srodowiskowych i testow kwalifikacyjnych. Do efektywnej wspotpracy
potrzebne jest jednak wsparcie rzgdowe w zakresie stworzenid
zintegrowanej Sciezki certyfikaciji ESA-ISRO, uproszczenia procedur eksportu
technologii podwdjnego zastosowania oraz finansowania wspdlnych

projektow B&R.
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Partnerstwo w bezpieczenstwie kosmicznym

Firmy technologiczne z obu krajdw mogq rozwija¢ oprogramowanie do
monitorowania obiektow orbitalnych, narzedzia predykcji kolizji i rozwigzania
cyberbezpieczenstwa dla segmentu naziemnego i satelitarnego.
Wspobtpraca komercyjna moze obejmowaé wspdlne platformy data-fusion,
systemy wizualizacji i moduty analityczne dla operatoréw satelitdw oraz

agenciji rzqdowych.
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@Trqde.gov.pl Sukcesy i plany Indii w kosmosie

Materiat zostat przygotowany we wspotpracy z Fundacijq Instytut Studidow
Azjatyckich i Globalnych im. Michata Boyma.

ZASTRZEZENIE

Powyzszy materiat jest chroniony prawami autorskimi, ktére przystugujg Polskiej Agencji Inwestycji i Handlu S.A.
(,PAIH") i mozna go wykorzystywaé w sposéb dozwolony przez przepisy ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie
autorskim i prawach pokrewnych (tj. Dz. U. z 2019, poz. 1231), ale jedynie w celach niekomercyjnych (tj. na uzytek
wiasny). Nie jest dozwolone komercyjne wykorzystanie przekazywanych tresci. Ponadto, materiat ten mozna
wykorzystag, jezeli przepisy lub zgoda uprawnionego zaktadajq, ze wykorzystanie w celach niekomercyjnych nie
wymaga pozwolenia ze strony uprawnionego. Dla innych sposobdw wykorzystania materiatu niezbedne jest
uzyskanie pozwolenia od uprawnionego z tytutu autorskich praw majgtkowych. PAIH nie ponosi odpowiedzialnosci
z tytutu jakiejkolwiek szkody bezposredniej lub posredniej jakiegokolwiek rodzaju, w tym szkody za utrate zyskow,
wyniktej z catkowitego lub czeSciowego wykorzystania informacji udostepnionych przez PAIH w niniejszym
materiale. W zwiqzku z tym, kazdy odbiorca tych informacji powinien sprawdzi€ przydatnos¢ i poprawnosé wyzej
wymienionych informacji zgodnie z ich przeznaczeniem i korzysta¢ z tych informacji na wtasng odpowiedzialnos¢.
PAIH oraz jej pracownicy nie ponoszg w zadnym wypadku odpowiedzialnosci za jakgkolwiek decyzje lub dziatanie
podjete w oparciu o wyzej wymienione informacje, ani za jakiekolwiek konsekwencje wynikajgce z decyzji

podjetych w oparciu o te informacje.
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